生物工程专业人才培养方案

专业代码：083001

1. 培养目标

本专业培养掌握生物技术及其产业化的科学原理、工艺技术过程和工程设计等基础理论、基本技能，在生物工程与技术领域内获得工程师基本训练的德、智、体全面发展的、能从事设计、生产、管理和新技术研究、新产品开发等工作的“厚基础、宽口径、高素质、强适应”、以生物分离工程为特色、面向生物技术产业与研发一线岗位的复合型、创新型高级工程技术人才；同时，为研究生教育输送合格人才。

2．规格要求

本专业学生主要学习微生物学、生物化学、化学工程、发酵工程等方面的基本理论和基本知识，受到生物细胞培养与选育、生物技术与工程等方面的基本训练，具备在生物技术与工程领域从事设计、生产、管理和新技术研究、新产品开发的基本能力。毕业生应获得以下几方面的知识和能力：

1）掌握微生物学、生物化学、化学工程等专业基础学科的基本理论和基本知识；

2）掌握基因工程、细胞工程、发酵工程、生物分离工程、生物反应工程、生物工程设备、生物工厂工艺设计等基本知识；

3）掌握生物细胞培养与选育、工程制图等生物技术与工程等基本技术； 

4）具备在生物技术与工程领域从事设计、生产、管理和新技术研究、新产品开发的基本能力；

5）了解与生物工业有关的方针、政策和法规；了解当代生物工业发展动态和应用前景；

6）掌握文献检索、资料查询的基本方法，具有一定的科学研究实际工作基本能力。

3. 方向介绍

生物工程是由化学、生物学、化学工程、生物医药等相互交叉结合而形成的复合性新兴学科，主要内容涉及生物技术新产品开发、产业化过程、生产工艺研究与改进、工程放大及设备选型等。专业教育领域主要包括有机化学、生物化学、微生物学、化工原理、发酵工程与工艺原理、生物反应工程、生物分离工程、生物工程设备等，是一门基础性、应用性很强的学科。本专业培养模式为重理、偏工、近医农，以生物分离工程为主要特色，具有基础面宽、应用性强、理、工交叉与渗透的专业特点，旨在培养生物技术产品的研究、开发、生产等方面的工程、技术人才，毕业授予工学学士学位。

4. 隶属专业类

生物工程类

5. 主干学科

生物学、化学、化学工程与技术

6. 相近专业

生物技术

7. 学位课程

生物化学；微生物学；分子生物学；细胞生物学；生物工艺原理；生物反应工程；生物分离工程。 

8. 学历学制学位

学历：本科  

学制： 4年  

学位：工学学士  

毕业最低总学分：160

9. 课程体系

	课程性质
	课程号
	课程名称标识
	先修课

程说明
	学分
	周课堂学时
	周实验学时
	课堂总学时
	实践总学时
	开课时间

	公共必修

	056001

	大学体育Ⅰ
		1

	2

		32

	0

	第1学期


	公共必修

	052003

	大学英语读写Ⅰ
		2

	2

		32

	0

	第1学期


	公共必修

	052007

	大学英语视听说Ⅰ
		1

	2

		32

	0

	第1学期


	公共必修

	062301

	计算机文化基础
		3

	2

	2

	32

	32

	第1学期


	公共必修

	028014

	思想道德修养与法律基础
		3

	2

	1

	32

	16

	第1学期


	公共必修

	062313

	C编程技术（4分）
		4

	3

	2

	48

	32

	第2学期


	公共必修

	056002

	大学体育Ⅱ
		1

	0

	2

	0

	32

	第2学期


	公共必修

	052004

	大学英语读写Ⅱ
		2

	2

		32

	0

	第2学期


	公共必修

	052008

	大学英语视听说Ⅱ
		1

	2

		32

	0

	第2学期


	公共必修

	028011

	马克思主义基本原理
		3

	3

		48

	0

	第2学期


	公共必修

	056003

	大学体育Ⅲ
		1

	0

	2

	0

	32

	第3学期


	公共必修

	052005

	大学英语读写Ⅲ
		2

	2

		32

	0

	第3学期


	公共必修

	052009

	大学英语视听说Ⅲ
		1

	2

		32

	0

	第3学期


	公共必修

	028013

	中国近现代史纲要
		2

	2

		32

	0

	第3学期


	公共必修

	056004

	大学体育Ⅳ
		1

	0

	2

	0

	32

	第4学期


	公共必修

	052006

	大学英语读写Ⅳ
		2

	2

		32

	0

	第4学期


	公共必修

	052010

	大学英语视听说Ⅳ
		1

	2

		32

	0

	第4学期


	公共必修

	037001

	军事理论
		2

	2

		32

	0

	第4学期


	公共必修

	028015

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
		6

	5

	1

	64

	32

	第4学期



	学科基础 
课程性质
课程号
课程名称标识
先修课

程说明
学分
周课堂学时
周实验学时
课堂总学时
实践总学时
开课时间
学科基础

266029

大学化学基础
3

4

48

0

第1学期

学科基础

261097

大学化学基础实验
1

0

3

0

32

第1学期

学科基础

255504

高等数学（工学类）Ⅰ
4

4

1

64

16

第1学期

学科基础

266093

普通生物学（3分）
3

3

48

0

第1学期

学科基础

260215

大学物理（4分）
高等数学

4

4

64

0

第2学期

学科基础

260216

大学物理实验
1

0

2

0

32

第2学期

学科基础

255505

高等数学（工学类）Ⅱ
5

5

1

80

16

第2学期

学科基础

266054

有机化学（生物类）
3

3

0

48

0

第2学期

学科基础

266064

有机化学实验（生物类）
1

0

2

0

32

第2学期

学科基础

266032

工程数学－－线性代数与概率统计
3

3

48

0

第3学期

专业主干 
课程性质
课程号
课程名称标识
先修课

程说明
学分
周课堂学时
周实验学时
课堂总学时
实践总学时
开课时间
专业主干

261042

生物化学（5分）
5

5

80

0

第3学期

专业主干

266003

生物化学实验
2

0

3

0

48

第3学期

专业主干

266091

现代实验设计方法与数据处理（08）
3

3

48

0

第3学期

专业主干

266005

分子生物学（4分）
4

4

64

0

第4学期

专业主干

266063
分子生物学实验（1分）
1

0

2

0

32

第4学期

专业主干

261062

微生物学（4分）
生物化学

4

4

64

0

第4学期

专业主干

266706

微生物学实验
2

0

3

0

48

第4学期

专业主干

266077

化工原理（6分）
6

6

96

0

第5学期

专业主干

266078

化工原理实验（1分）
1

0

2

0

32

第5学期

专业主干

266119

基因工程
2

2

32

第5学期

专业主干

266099

生物工艺原理（3分）
3

3

48

第5学期

专业主干

266100

生物工艺原理实验（2分）
2

0

4

0

64

第5学期

专业主干

261064

生物分离工程（3分）
3

3

48

0

第6学期

专业主干

266108

生物分离工程实验（2分）
2

0

4

0

64

第6学期

专业主干

266114

生物工程设备
化工制图、化工原理、生物反应工程

3

3

48

0

第6学期

专业主干

266045

生物工程与工艺大实验
4

0

8

0

128

第6学期

专业主干

266033

生物工业工厂设计
2

2

32

第6学期

专业主干

266120

细胞工程
细胞生物学

2

2

32

0

第6学期

专业主干

266133

专业英语（生物）
生命科学类专业基础课

2

2

32

0

第6学期

专业主干

024001

毕业设计（论文）
5

0

10

160

第7学期

专业主干

024002

毕业实习（专业实践）
8

0

16

256

第8学期

专业任选 
课程性质
课程号
课程名称标识
先修课

程说明
学分
周课堂学时
周实验学时
课堂总学时
实践总学时
开课时间
专业任选

261805

物理化学（2分）
2

2

32

第3学期

专业任选

261205

物理化学实验（1分）
无机化学实验、有机化学实验、分析化学实验

1

0

2

32

第3学期

专业任选

266109

计算机生物学
2

2

0

32

0

第5学期

专业任选

266050

免疫生物学（3分）
3

3

48

0

第5学期

专业任选

266130

生物统计学（2分）
2

2

32

第5学期

专业任选

266080

微生物制药（2分）
2

2

0

32

0

第5学期

专业任选

266110

系统生物学
2

2

0

32

0

第5学期

专业任选

266055

遗传学（3分）
3

3

48

0

第5学期

专业任选

266056

遗传学实验（1分）
1

0

2

0

32

第5学期

专业任选

266018

环境生物技术
2

2

32

第6学期

专业任选

266095

生物信息学（2分）
2

2

32

0

第6学期

专业任选

266076

生物仪器分析（2分）
2

2

0

32

0

第6学期

专业任选

266037

生物制品与工艺学
2

2

32

第6学期

专业任选

261141

食品科学概论
2

2

32

第6学期

专业任选

266079

微生物遗传育种技术（3分）
3

3

0

48

第6学期

专业任选

266073

文献检索与科技论文写作
3

3

0

48

0

第6学期

专业任选

266139

现代发酵代谢调控
2

2

32

第6学期

专业任选

266215

药理学
2

2

32

第6学期

专业任选

266140

药物化学基础
2

2

32

第6学期



	专业限选情况 (如果该专业设有多个方向，学生可任选一个专业方向作为自己的主修方向。) 

	主修：生物工程 在下列课程中至少应选修 16 学分 

课程性质
课程号
课程名称标识
先修课

程说明
学分
周课堂学时
周实验学时
课堂总学时
实践总学时
开课时间
专业限选

261813

细胞生物学（4分）
4

4

64

0

第3学期

专业限选

266910

细胞生物学实验
1

0

2

0

32

第3学期

专业限选

266125

现代生物工程研究进展
1

2

0

32

0

第3学期

专业限选

266122

生物工程制图基础
2

2

0

32

0

第4学期

专业限选

266118

酶工程
2

2

32

0

第5学期

专业限选

266115

生物反应工程
高等数学、生物化学、化工原理、生物工艺学

3

3

48

0

第5学期

专业限选

266141

生物反应工程实验（2分）
2

0

4

0

64

第5学期

专业限选

266127

代谢工程与合成生物学
3

3

0

48

0

第6学期




10. 人才培养标准大纲

经过本科四年培养，学生应具有人文、科学和工程三方面的综合素质。在“知识、能力、素养”方面具有以下基本要求。

10.1 科学基础知识

10.1.1 数理知识 

1）掌握高等数学、概率论与数理统计等数学基础知识；

2）掌握力学（含狭义相对论）、振动、波动、光学、分子物理学、热力学、电磁学和量子物理基础等大学物理与相应物理实验的知识； 

3）具有应用数学知识进行建模、实验设计、优化工艺和分析统计等的能力； 

4）具备用物理方法解释、分析生物产品生产加工过程相关现象或问题的能力。

10.1.2 化学基础知识 

1）掌握化学反应原理、物质结构、元素化学、化学分析和仪器分析等知识； 

2）掌握有机化合物的分类和命名、同分异构、烃与卤代烃、有机含氧化合物、有机含氮化合物、杂环化合物、天然有机化合物以及高分子化学等有机化学的内容；

3）能够运用化学方法及相应的测试仪器对产品性质进行定性定量分析。 

10.1.3 生化基础知识 

1）掌握生物体的有关物质组成、结构、性质和生物体内的化学变化、能量改变以及生物体内主要物质的代谢途径，理解生命新陈代谢过程的分子机理，了解遗传信息传递的分子过程；

2）掌握蛋白质、核酸、酶、糖类、脂类的主要分析和分离方法； 

3）能够运用生物化学方法及相应的测试仪器对相关产品性质进行定性定量分析。 

10.2 专业知识 

10.2.1 专业基础知识 

1）掌握微生物尤其是应用于发酵工业微生物的形态、结构、类群、鉴定、微生物的生命活动规律、新陈代谢、遗传变异、传染与免疫，以及微生物培养、保藏、遗传育种等知识； 

2）掌握化工中的传递过程与单元操作的基本原理、内在规律、常用设备及过程的计算方法。

10.2.2 专业知识 

1）掌握生物技术的基本涵盖内容，对生物工程总体有一个明确的认识； 

2）掌握发酵工程的基本原理与方法，熟悉发酵过程的核心关键点并进行有效控制，了解发酵工业的历史和最新进展； 

3）熟悉发酵工厂所需的设备类型，设备特点和各设备在生产中所起的作用，能够在生产工艺设计中对设备进行选型； 

4）掌握酿酒工艺中的基本知识和基本流程，熟悉各种酒类的的分析与检测方法，了解酒类风味化学组成，具有一定的品质鉴赏能力； 

5）掌握生物催化相关的知识点，掌握酶工程与技术的基本内容，熟悉常用生物催化的一般工艺； 

6）掌握各种氨基酸生产的方法，对氨基酸生产工艺有一定的了解； 

7）掌握生物工业下游常用的提取、分离和纯化技术，熟练运用工艺组合获得生物工程产品。 

10.3 工程知识

10.3.1 计算机基础知识 

1）了解计算机的工作原理及主要硬件，熟悉通用办公软件的操作； 

2）掌握至少一门计算机语言，并能以此语言进行简单地编程； 

3）掌握AuctoCAD 设计发酵罐装备、发酵工艺流程和发酵工厂设计； 

10.3.2 工程基础知识 

1）掌握机械制备相关的投影法和点、直线、平面的投影、立体的投影、制图的基本知识与基本技能、组合体的视图及尺寸注法、机件常用的表达方法、标准件和常用件、零件图和装配图等知识； 

2）掌握工程热力学知识，理解热力学第二定律及其应用，了解工业热工设备的原理、制造及应用；

3）掌握电工学知识；

4）掌握仪表自动化知识；

5）解建筑学一般知识。

10.3.3 工程应用知识 

1）掌握发酵产品工艺设计、工艺计算、专业工厂设备选型等知识；

2）了解发酵工业清洁生产、三废治理安全生产等相关知识；

3）具备一定的发酵产业生产成本及效益等经济分析能力。

10.4 个人职业技能和职业道德

10.4.1 工程应用技能

1）具备工程认知和系统表达能力；

2）具备工程分析与组织能力；

3）具备工程应用能力。

10.4.2 工程探索技能与创新能力

1）了解生物工程专业的发展现状、趋势动态、新技术、新产品和新方法；

2）掌握生物工程尤其是发酵工程的实验设计、技能与结果分析能力；

3）具备工程技能与工程系统思维能力。

10.4.3 职业道德规范 

1）具有强烈的社会责任感、良好的工程职业道德和职业行为规范，敢于负责任，与世界工程界保持同步； 

2）掌握一定的职业健康安全、环境的法律法规、标准知识，以及应遵守的职业道德规范。 

10.5 团队协作和交流 

10.5.1 良好的团队合作精神和技术协同作战能力 

1）具备一定的协调、管理、竞争与合作的基本能力，与团队成员协同作战的精神和能力； 

2）适应团队运行、成长和壮大中的各种变迁，处理和解决矛盾，以及带领一个团队的初步能力。 

10.5.2 较强的人际交流及工程表达能力 

1）学会善于控制自我、换位思考和与人交流的能力，以灵活多样的方式处理不断变化的人际关系；

2）能以流畅的文笔和清晰的工程语言表达自己的观点，熟练地将现代交流媒介（电子邮件、多媒体等）应用于人际和工程表达。 

10.5.3 一定的外语交流能力 

1）能较熟练地阅读外文资料和文献，一定的英语交流能力 

2）能使用技术语言，在跨文化环境下进行正确的沟通与表达。 

10.6 获取知识及终身学习能力 

10.6.1 文献检索、查询及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法 

1）掌握文献检索、资料查询的基本方法； 

2）能正确使用网络技术，搜集、分析、判断、选择国内外相关技术信息的能力 

3）具有一定的文献综述能力。 

10.6.2 适应发展的学习能力 

1）能正确认识终身学习的重要性； 

2）能跟踪专业及相关技术的发展趋势，不断提升专业水平。 

10.6.3 拓展知识面的欲望，参与跨专业及国际性的竞争与合作 

1）具有较强的求知欲，不断拓展自己的知识面； 

2）能够参与跨专业及国际性的竞争与合作。

11. 人才培养标准实现矩阵

生物工程专业人才培养标准实现矩阵

注：下表列出了本专业人才培养标准所规定的知识、能力、素养要求的实现矩阵，以I(介绍)、T(讲授)、U(应用)方式表达。
	课程名称

知识、能力、质量标准


	大学体育ⅠⅡⅢⅣ
	大学英语读写ⅠⅡⅢⅣ
	大学英语视听说ⅠⅡⅢⅣ
	计算机文化基础
	C 编程技术
	思想道德修养与法律基础
	中国近现代史纲要
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	军事理论
	高等数学和工程数学
	大学物理
	大学化学基础
	有机化学·生物类
	生物化学
	细胞生物学
	分子生物学
	微生物学
	遗传学
	普通生物学
	化工原理
	生物反应工程
	生物分离工程
	生物工程设备
	生物工艺学原理
	酶工程
	基因工程
	细胞工程
	代谢工程与合成生物学
	毕业设计
	毕业实习

	1 知识结构要求
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1 人文社会科学知识
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.1 经济学、社会学、哲学和历史知识
	
	I
	I
	
	
	
	IT
	IT
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	1.1.2 自然界和社会的可持续发展知识
	
	I
	I
	
	
	
	IT
	IT
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	TU
	TU

	1.1.3 政治、法律法规等公共政策和管理知识
	
	I
	I
	
	
	IT
	IT
	IT
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	1.2 自然科学知识
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2.1 高等数学和工程数学
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ITU
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	1.2.2 现代物理、化学、环境科学基本知识
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ITU
	ITU
	ITU
	
	
	
	
	
	
	ITU
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	1.2.3 当代科学技术发展和应用前景
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	TU
	TU

	1.3 工具性知识
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.3.1 英语(英文写作和表达)
	
	ITU
	ITU
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	1.3.2 信息科学基础知识，资料检索
	
	I
	I
	IT
	IT
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	1.3.3 计算机基本知识，生物学软件应用
	
	
	
	ITU
	ITU
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	1.4 专业知识
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4.1 生命科学的基本理论
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	1.4.2 生物工程的专业理论
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	TU
	TU

	1.5 社会发展和相关领域科学知识
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.5.1 生物工程专业技术标准
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	IT
	TU
	TU

	1.5.2 生物工程行业政策、法律和法规
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	1.5.3 生物工程等相关专业基本知识
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	IT
	IT
	IT
	IT
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	TU
	TU

	1.5.4 生命科学前沿发展现状和趋势
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	IT
	TU
	TU

	2 能力结构要求
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1 获取知识的能力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.1 文献查询和检索，获取信息能力
	
	
	
	I
	I
	
	
	
	
	IT
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	2.1.2 国家发展战略与学科关系对应
	
	
	
	
	
	
	I
	I
	I
	
	IT
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU

	2.1.3 自主学习，更新知识，提高工作效率
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I

	2.2 应用知识的能力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2.1 从实践中发现问题、了解问题
	
	
	
	IT
	IT
	
	
	
	
	
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	TU
	TU

	2.2.2 定义问题、定性分析问题
	
	
	
	IT
	IT
	
	
	
	
	
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	TU
	TU

	2.2.3 建立模型，进行理论分析和实验研究
	
	
	
	IT
	IT
	
	
	
	
	
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	TU
	TU

	2.2.3 提出问题解决方法和建议
	
	
	
	IT
	IT
	
	
	
	
	
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	TU
	TU

	2.4 开拓创新能力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.4.1 较强的创新意识
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU

	2.4.2 生物工程创新的基本能力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	TU
	TU

	2.5 交流、合作与竞争能力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.5.1 文字表达、语言表达和交流能力
	
	ITU
	ITU
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	ITU
	TU
	TU

	2.5.2 跨学科、跨文化背景合作的初步能力
	
	ITU
	ITU
	IT
	IT
	
	
	
	
	
	
	I
	I
	
	
	
	
	
	
	ITU
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	2.5.3 较强的竞争意识和竞争能力
	
	I
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	2.6组织协调能力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.6.1 一定的系统思维能力，分清主次因素
	
	
	
	I
	I
	
	
	
	
	IT
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU

	2.6.2 组织、协调的基本能力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	2.6.3 具有应对危机和突发事件的初步能力
	I
	
	
	
	
	
	
	
	ITU
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	2.7国际视野
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.7.1 了解学科的国际先进技术和发展趋势
	
	I
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU

	2.7.2 一定的国际视野
	
	I
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU

	3 综合素质结构要求
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1 人文素质
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.1 科学的世界观和正确的人生观
	
	I
	I
	
	
	IT
	I
	IT
	I
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU

	3.1.2 全球视野和为人类服务的意识
	
	I
	I
	
	
	IT
	I
	IT
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	3.1.3 高尚的道德品质，较高的人文素养
	
	
	
	
	
	IT
	I
	IT
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	3.1.4 良好的心理素质，能应对危机和挑战
	I
	
	
	
	
	IT
	I
	IT
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	3.1.5 理性地继承和批判精神
	
	
	
	
	
	I
	I
	IT
	I
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU

	3.1.6 追求卓越的人生态度
	I
	
	
	
	
	I
	I
	IT
	I
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU

	3.2 科学素质
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.1 严谨求实的科学精神
	
	
	
	
	
	
	I
	
	
	IT
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	TU
	TU

	3.2.2 开拓进取的开创精神
	
	
	
	
	
	
	I
	
	
	
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	TU
	TU

	3.2.3 针对生物工程特点的科学思维方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	IT
	TU
	TU

	3.3 工程与技术素质
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.3.1 对团队利益负责的职业精神
	I
	
	
	
	
	IT
	I
	IT
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	3.3.2 对新技术的推广或技术革新的进取精神
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU

	3.3.3 面对挑战和挫折的乐观主义精神
	I
	
	
	
	
	
	I
	IT
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	
	
	I
	
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU

	3.3.4 勇于承担责任、诚实正直的道德准则
	
	
	
	
	
	IT
	I
	IT
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	
	
	I
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	3.3.5 良好的市场、质量和安全意识
	
	
	
	
	
	IT
	
	
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	
	
	
	
	
	TU
	TU

	3.3.6 环境保护和可持续发展的社会责任感
	
	
	
	
	
	IT
	I
	I
	
	
	
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	I
	
	
	I
	
	I
	I
	I
	I
	I
	TU
	TU


12. 课程体系中实践教学内容安排表
实践教学内容安排表

	模块
	课程号
	实验课程名称
	实验

时数
	课程

性质
	开设

学期
	综合性、设计性实验的个数

	实验、
实训

模块
	261097
	大学化学基础实验
	32
	必修
	第1学期
	

	
	260216
	大学物理实验
	32
	必修
	第2学期
	

	
	266064
	有机化学实验
	32
	必修
	第2学期
	

	
	266003
	生物化学实验
	48
	必修
	第3学期
	

	
	266706
	微生物学实验
	48
	必修
	第4学期
	

	
	266045
	生物工程与工艺大实验
	128
	必修
	第6学期
	

	
	266058
	生物工艺原理实验
	64
	必修
	第5学期
	

	
	266030
	生物反应工程实验
	64
	必修
	第5学期
	

	
	266031
	生物分离工程实验
	64
	必修
	第6学期
	

	
	266078
	化工原理实验
	32
	必修
	第5学期
	

	
	266063
	分子生物学实验
	32
	必修
	第4学期
	

	
	266910
	细胞生物学实验
	32
	必修
	第3学期
	

	
	266056
	遗传学实验
	32
	选修
	第3学期
	

	
	261205
	物理化学实验
	32
	选修
	第5学期
	

	见习、
实习
模块
	课程号
	实践教学环节名称
	教学

周数
	学分
	环节

性质
	开设学期

	
	024005
	毕业实习
	16
	8
	必修
	第8学期

	毕业或课程设计（论文）模块
	024001
	毕业设计（论文）
	16
	5
	必修
	第7、8学期

	第二课堂
实践模块
	编码
	活动项目名称
	学分要求
	项目性质
	建议开展的学期

	
	
	参加一个社团
	1
	必修
	1-2

	
	
	一次文化艺术实践的经历
	1
	必修
	3-4

	
	
	一次创新活动
	1
	必修
	2-7

	
	
	一次社会实践的经历
	1
	必修
	2-7


注：课程性质、环节性质和项目性质指必修、选修。

13. 学分、课时统计表

	课程类别
	第1－7（9）学期
	毕业学期
	第二课堂
	小计

	
	
	必修
	必修
	

	
	学分
	课时
	占本段学分比例%
	学分
	学分
	学分
	课时
	占总学分比例%

	理论
教学
	通识必修课程
	32
	512
	31.07%
	（不填）
	32
	512
	20.00%

	
	学科基础课程
	25
	400
	24.27%
	
	25
	400
	15.63%

	
	专业主干课程
	23
	368
	22.33%
	
	23
	368
	14.38%

	
	专业限选课程
	15
	240
	14.56%
	
	15
	240
	9.38%

	
	专业任修课程
	8
	128
	7.77%
	
	8
	128
	5.00%

	
	小计
	103
	1648
	100%
	
	103
	1648
	64.37%

	实践
教学
	实验、实训
	33
	1056
	
	
	
	33
	1056
	35.63%

	
	专业实践（实习）
	
	
	
	8
	
	8
	256
	

	
	毕业设计（论文）
	
	
	
	5
	
	5
	160
	

	
	德育答辩
	
	
	
	
	1
	1
	32
	

	
	创新研究、社会实践、社团、技能、、入学、毕业教育、军事训练
	
	
	
	
	4
	4
	128
	

	
	形势政策
	
	
	
	
	2
	2
	64
	

	
	就业
	
	
	
	
	2
	2
	64
	

	
	创业
	
	
	
	
	2
	2
	64
	

	
	小计
	33
	
	
	13
	11
	57
	1824
	

	合  计
	
	
	
	
	160
	3472
	100%


14. 分学期课程一览表

第1学期课程一览表
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学期





课程编号





课程名称





学分





总学时





授课学时





实践学时





课程性质





考核方式





开课学院





先修课程

056001





大学体育

Ⅰ

1

32

32





¹«¹²±ØÐÞ

体育学院

052003





大学英语

读写Ⅰ

2

32

32





公共必修

外国语学

院

052007





大学英语

视听说Ⅰ

1

32

32





公共必修

外国语学

院

062301





计算机文

化基础

3

64

32

32





公共必修

计算机信

息工程学

028014





思想道德

修养与法

律基础

3

48

32

16





公共必修

政法学院

266029





大学化学

基础

3

48

48





学科基础

 

化工学院

261097





大学化学

基础实验

1

32

32





学科基础

 

化工学院

255504





高等数学

（工学

类）Ⅰ

4

80

64

16





学科基础

 

数学与信

息科学学

院

266093





普通生物

学（

3

分）

3

48

48





学科基础

 

生命科学

学院

21

416

288

128

学分统计





第

1

学期


第2学期课程一览表
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学期





课程编号





课程名称





学分





总学时





授课学时





实践学时





课程性质





考核方式





开课学院





先修课程

062313

C

编程技术

（

4

分）

4

80

48

32





¹«¹²±ØÐÞ

计算机信

息工程学

056002





大学体育

Ⅱ

1

32

32





公共必修

体育学院

052004





大学英语

读写Ⅱ

2

32

32





公共必修

外国语学

院

052008





大学英语

视听说Ⅱ

1

32

32





公共必修

外国语学

院

028011





马克思主

义基本原

理

3

48

48





公共必修

马克思主

义学院

260215





大学物理

（

4

分）

4

64

64





学科基础

 

物理与通

信电子学

260216





大学物理

实验

1

32

32





学科基础

 

物理与通

信电子学

 

255505





高等数学

（工学

类）Ⅱ

5

96

80

16





学科基础

 

数学与信

息科学学

院

 

266054





有机化学

(

生物类）

3

48

48





学科基础

 

化工学院

266029

266064





有机化学

实验

(

生物

类）

1

32

32





学科基础

 

化工学院

25

496

352

144

学分统计





第

2

学期


第3学期课程一览表
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学期





课程编号





课程名称





学分





总学时





授课学时





实践学时





课程性质





考核方式





开课学院





先修课程

056003





´óÑ§ÌåÓý

¢ó

1

32

32





¹«¹²±ØÐÞ

体育学院

052005





大学英语

读写Ⅲ

2

32

32





公共必修

外国语学

院

052009





大学英语

视听说Ⅲ

1

32

32





公共必修

外国语学

院

028013





中国近现

代史纲要

2

32

32





公共必修

历史文化

与旅游学

266032





工程数学

－－线性

代数与概

3

48

48





学科基础

 

生命科学

学院

255504

261805





物理化学

（

2

分）

2

32

32





专业任选

考试

生命科学

学院

 

261205





物理化学

实验（

1

1

32

32





专业任选

考查

生命科学

学院

 

266091





现代实验

设计方法

与数据处

理（

08

）

3

48

48





专业任选

考试

生命科学

学院

 

261813





细胞生物

学（

4

分）

4

64

64





专业限选

考试

生命科学

学院

 

266910





细胞生物

学实验

1

32

32





专业限选

考查

生命科学

学院

 

 





现代生物

工程研究

进展

1

32

32





专业限选

考查

生命科学

学院

 

261042





生物化学

（

5

分

)

5

80

80





专业主干

考试

生命科学

学院

 

266003





生物化学

实验

2

48

48





专业主干

考查

生命科学

学院

 

28

544

400

144

学分统计





第

3

学期


第4学期课程一览表

[image: image4.emf]

学期



课程编号



课程名称



学分



总学时



授课学时



实践学时



课程性质



考核方式



开课学院



先修课程

056004



大学体育

Ⅳ

1

32

32



公共必修

体育学院

052006



大学英语

读写Ⅳ

2

32

32



公共必修

外国语学

院

052010



大学英语

视听说Ⅳ

1

32

32



公共必修

外国语学

院

037001



军事理论

2

32

32



公共必修

军事研究

所

028015



毛泽东思

想和中国

特色社会

主义理论

6

96

8016



公共必修

马克思主

义学院

 



生物工程

制图基础

2

32

32



专业限选

考试

生命科学

学院

 

266005



分子生物

学（

4

分）

4

64

64



专业主干

考试

生命科学

学院

261042

266063



分子生物

学实验（

1

分）

1

32

32



专业主干

考查

生命科学

学院

261042

261062



微生物学

（

4

分）

4

64

64



专业主干

考试

生命科学

学院

261042

266706



微生物学

实验

2

48

48



专业主干

考查

生命科学

学院

261042

25464336128学分统计



第

4

学期


第5学期课程一览表

[image: image5.emf]

学期



课程编号



课程名称



学分



总学时



授课学时



实践学时



课程性质



考核方式



开课学院



先修课程

266119



基因工程

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院

261042,26

6005



计算机生

物学

2

32

32



专业任选

考查

生命科学

学院

266050



免疫生物

学（

3

分）

3

48

48



专业任选

考试

生命科学

学院

 

 



生物统计

学

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院

 

266080



微生物制

药（

2

分）

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院

261062



系统生物

学

2

32

32



专业任选

考查

生命科学

学院

266055

遗传学（

3

分）

3

48

48



专业任选

考试

生命科学

学院

 

266056



遗传学实

验（

1

分）

1

32

32



专业任选

考查

生命科学

学院

 

266118



酶工程

2

32

32



专业限选

考试

生命科学

学院

261042,26

6005

266115



生物反应

工程

3

48

48



专业限选

考试

生命科学

学院

261042,26

1062

266030



生物反应

工程实验

（

2

分）

2

64

64



专业限选

考查

生命科学

学院

261042,26

1062

266077



化工原理

（

6

分）

6

96

96



专业主干

考试

生命科学

学院

255504,25

5505

266078



化工原理

实验（

1

1

32

32



专业主干

考查

生命科学

学院

255504,25

5505

266057



生物工艺

原理（

4

3

48

48



专业主干

考试

生命科学

学院

261042,26

1062

266058



生物工艺

原理实验

（

2

分）

2

64

64



专业主干

考查

生命科学

学院

261042,26

1062

36672480192学分统计



第

5

学期


第6学期课程一览表

[image: image6.emf]

学期



课程编号



课程名称



学分



总学时



授课学时



实践学时



课程性质



考核方式



开课学院



先修课程

266018



环境生物

技术

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院

 

266033



生物工业

工厂设计

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院

 

266095



生物信息

学（

2

分）

2

32

32



专业任选

考查

生命科学

学院

 

266076



生物仪器

分析（

2

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院

 

266037



生物制品

与工艺学

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院



食品科学

概论

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院

 

266079



微生物遗

传育种技

术（

3

分）

3

48

48



专业任选

考试

生命科学

学院

261062

266073



文献检索

与科技论

文写作

3

48

48



专业任选

考查

生命科学

学院

 

266120



细胞工程

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院

261813

现代发酵

代谢调控

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院



药理学

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院



药物化学

基础

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院

266133



专业英语

（生物）

2

32

32



专业任选

考试

生命科学

学院

 



代谢工程

与合成生

物学

3

48

48



专业限选

考试

生命科学

学院

261062

261064



生物分离

工程（

3

3

48

48



专业主干

考试

生命科学

学院

266057

266031



生物分离

工程实验

（

2

分）

2

64

64



专业主干

考查

生命科学

学院

261042,26

1062,2660

57

266114



生物工程

设备

3

48

48



专业主干

考试

生命科学

学院

266077

266045



生物工程

与工艺大

实验

4

128

128



专业主干

考查

生命科学

学院

261042,26

1062,2660

57,266115

43784592192学分统计



第

6

学期


第7学期课程一览表

[image: image7.emf]学期

课程编号课程名称学分总学时授课学时实践学时课程性质考核方式开课学院先修课程

024001

毕业设计

（论文）

5160160

专业主干考查

生命科学学

院

5160160

学分统计

第

7

学期


第8学期课程一览表

[image: image8.emf]

学期



课程编号



课程名称



学分



总学时



授课学时



实践学时



课程性质



考核方式



开课学院



先修课程

024005



毕业实习

（

5

分）

8

256

256



专业主干

考查

生命科学

学院

 

8

256

256学分统计



第

8

学期


1

